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1.0 Uvod do problematiky

Z bezpeténostnich diivodl poZadal investor o vypracovani studie zaméfené na popis moznych
pyrotechnickych rizik a navrh opatieni, ktera by uvedena rizika eliminovala.

1.1 PouzZité materidly:

1) Situacni vykresy dodané objednatelem

2) Eden, Moeng: Anatomie letadel 2.svétové valky, Svojtka, 2006

3) Freeman: Bombardovani Ri3e,

4) Ammunition Inspection Guide, sect. VII. Bombs for Aircrafts, USA

5) Manual of Bomb Disposal, 1941

6) U.S. Explosive Ordnance, 1947

7) Bombs for Aircraft, US War Department, 1944

8) CH.Chant:D¢lostielectvo, Nase vojsko, 2007

9) Filip Vojtasek: Pod palbou hloubkaiti, Academia Praha, 2019

10) Internet (stranky obci a mést, jimiZ stavba prochazi, specializované stranky vénované
problematice II. sv. valky).

11) Ing. Dr. Jifi Chladek: ,,Ptispévek k detekci, analyze a ni¢eni munice®. Habilita¢ni
prace v oboru Vojenska technika, zbran€ a munice, Univerzita obrany Brno, 2005

12) Databéze autora

1.2 Otazky, které maiji byt zodpovézeny:

1) Stanovte pyrotechnicka rizika, ktera se mohou na uvedené stavbé vyskytovat

2) Navrhnéte vhodna preventivni opatfeni k eliminaci moZnych pyrotechnickych rizik



1.3 Charakteristika zijmového tizemi
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Obr.1 Zajmové 1

i

2 Z4jmové izemi stavby v tseku km 5,0 — km 9,7 (Hefmanova Hut)
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2.0 Literarni reserse dostupnych zdroja

Mozna pyrotechnicka rizika vyplyvaji z bojové ¢innosti, kterd probihala na zajmovém tzemi
v zavéru II. sv. valky. Vzhledem ktomu, Ze celé posuzované tzemi pfipadlo vr.1938
Némecku, dochovaly se jen jednotlivé fragmenty informaci. V této oblasti nejsou znamé
rozsahlé bojové operace, némecti vojaci davali pfednost americkému zajeti, které je mélo
ochranit pfed Rusy.

2.1 Pozemni operace

v

NYRANY

Nyftany byly zabrany némeckou armédou dne 10. fijna 1938

V Nytanech existovala v letech 1917 - 1958 muni¢ni tovarna

Obr.3 Dobovy snimek z muni&ni tova’.rnyk

Dne 6. kvétna 1945 osvobozuje mésto americkd arméda.

KAMENNY UJEZD

Dopady bomb z nepovedeného néletu na Nyfany. Podrobnosti viz informace o bombardovani
a dopadech bomb.



BLATNICE

V poslednich dnech valky dorazila do obce némecka domobrana, sloZenad ze starcti a déti
od 15let. 5.kvétna 1945 rano byla tato jednotka posldna proti Ameri¢anim ve sméru
ke Stiibru. U Hnévic, kde se vSak srazili s americkymi tanky, jedoucimi ze St¥ibra do Plzn¢.
V krétké bitveé vétsina Némcl zemfela.
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Obr.4 Situa¢ni mapa znazoriiujici vy$e popisovanou udalost

Dne 6. kvétna 1945 byla Blatnice osvobozena.

Hefmanova Hut’

Osvobozen americkou armadou dne 6. kvétna 1945

2.2 Letecka valka

2.2.1. Hloubkari
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Jako hloubkati byla oznafovana letadla vyzbrojena obvykle 6 — 8 ks velkoraznych kulometd
Browning raze 0.50 (12,7 x 99 mm). Konstrukce stfel r. 0,50 je prakticky zvétSenou obdobou
stiel do kulometi a vojenskych pusek.



Tab.I Typy strel r. 0,50

Oznadeni stiely anglicky Oznacdeni stiely ¢esky Barevné oznadeni
na Spicce sticely
Ball celoplastova z4dné
Armor Pircing ( AP) prabojna Cernd
Armor Pircing Incendiary (API) | pribojné-zapalna stiibrna
Incendiary (I) zapalnd modra
Tracer (T) svitici Cervend

Letadla mohla dale nést alternativni néklad: ptidavné nadrze, letecké pumy nebo n€kolik typt
nefizenych protizemnich raket.

Obr.5a) Hloubkaf utoc¢i raketami na Obr. 5b) Hloubkaf se dvéma 5001b. pumami

pozemni cil pod kiidly a ptidavnou nadrzi pod trupem

2.2.2. Ndlety a bombardovdni

Muniéni tovarna v Nyfanech nebyla v pribéhu valky bombardovéana. V kronice nyfanskych
hasicl je ale zdznam, Ze v roce 1942 byl proveden ndlet na primyslové objekty v Nyfanech a
okoli. Hlavnim cilem méla byt prdv€ muni¢ni tovarna. Vlivem Spatného pocasi a mozni i
vlivem naviga¢ni chyby dopadly bomby na Kamenny ujezd a malé Sachty (na t€Zbu uhli)
v okoli Nyfan.

25.4. 1945 zautocili hloubka¥i bombami na elektrarnu nedaleko nyfanského nadrazi a téZce
ji poskodili
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Co se tykd selhanych bomb, tak historické tdaje uvadi u mechanickych narazovych
zapalovaci chybovost cca 10-15% a u chemickych dlouhodobych z pocatku jejich pouzivani

rve

vice nez 30%, coZ se pozd&ji podatilo sniZit

Nejbéznéjsi leteckou pumou pouzZivanou americkou armadou ve stiedni Evropé byla 500 1b.

pumy (5001b je pfiblizné 228 kg).

Obr. 6 Leteckd puma GP 500 Ib. AN-M64 pouzivand hloubkafi.

na cca 18%.

Tab. II Popis letecké pumy GP 500 AN M64A1

Parametr Hodnota parametru

celkové délka pumy (vCetné stabilizatori) 152 cm

délka pumy bez stabilizator 120 cm

Primér téla pumy 36 cm

tloustka plasté 1cm

hmotnost té€la pumy 98 kg

hmotnost trhaviny 130 kg

trhavina Composition B ( RDX/TNT 60/40)




Britska RAF pfi naletech davala pifednost men§imu poétu té€zSich bomb, a tak byly Easto
pouzivana bomby o hmotnosti 1.000 Ib a existuje n€kolik znamych ptipadl s pouzitim bomb
o hmotnosti 4.000 1b.

Chovani pumy pii dopadu

TAB. III
Obvykla hloubka zaboreni selhané pumy p¥i bombardovani
z vySKky 4500m a vice (zdroj US Army)

Americka publikace, teoreticka data Skuteéné
Hmotnost pumy Primérné Stérk, zvétrala Vlhky jil nalezy v CR
/b./ hloubka skéla, pisek /m/ /m/
/m/
1001b. /50 kg 3,6 2,4 5.5 1,0-3,0
250 4,5 3 6,7 1,5-3,0
500 6 4 9,0 2,0-5,0
1.000 9 6 12

Hloubka zaboteni pumy zévisi na vySce bombardovani a vlastnostech prostfedi (dopad na
zeminu, na zpevnénou plochu, na stavbu), které bomba zasahne.

Pomérné Casta je situace kdy nevybuchld puma v zeminé ,plave”, v nékterych piipadech
miZe dojit na rozhrani dvou geologickych vrstev i k odrazeni a pohybu pumy smérem
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k povrchu (viz obr. 8, 9a, 9b). Tento jev nastiva zejména pii bombardovani z bitevnikt

z nizkych vysek.
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Obr.8 Pohyb pumy v zeminé

Obr. 9a Schématické znazornéni
pohybu pumy v zemi

Obr.9b Nalezena puma v pozici
»Spi¢kou vzhiru“ (Brno 2005)




3.0 Pyrotechnicka rizika na uvedené stavbé

Na zaklad€ vyse popsanych informacich a pouZitych zbrani a munice 1ze pfedpovédét mozny
vyskyt nésledujici munice:

a) munice opusténd - munice, kterd byla pfipravena k pouziti, avSak znéjakého diivodu
(obvykle rychly pfesun) nebyla pouzita. Munice je funkéni, pojistky a zapalovace nejsou
odjistény. Mulze byt (munice nebo pojistky) poskozena dlouhodobym plisobenim
povétrnostnich vlivii a koroze.

b) munice vystielend, nevybuchla — munice, kterad byla vystfelena nebo svrZena, pojistky
nebo zapalovace jsou odjistény, ale z neznamého diivodu nedoslo k funkci munice. Jakakoliv
manipulace s munici je velmi nebezpe¢na.

Nejvetsi riziko piedstavuji nevybuchlé letecké bomby. Pomé&mé dobie je popsan nalet na
elektrdrnu v blizkosti nyranského nddraZi. Protoze hloubkafi utodili zrelativné nizkych
vysek, tak jejich zdsahy byly mnohem ptesnéjsi, néZz plo$né bombardovani z vySek okolo
7000m a selhané bomby lze predpokladat v mélkych hloubkach, cca od 1,5m. Jak je na
obr.5b) znazornéno, v pfipad€ tohoto utoku lze uvazovat pouziti pum GP 5001lb. popsanych
vySe v textu.

Co se tyka zmifiovaného naletu v r. 1942, ktery mél za cil nyfanskou municéni tovdirnu, ale
bomby dopadly v okoli Kamenného Ujezdu, tak k tomu je tfeba uvést, Ze vroce 1942 se
britskda RAF pokusila o dva nalety na Plzeii (duben, kvéten). Kazdého néletu se Gi€astnil pouze
maly pocet bombardért a oba nélety dosdhly neuspokojivého vysledku. Mohlo se tedy jednat
o nahradni nebo pfileZitostny cil pro bombardéry mitici na Plzeti. Ameri¢ané bombardovali
Plzeti aZ od roku 1944.

TAB. IV. Pfehled munice, které se miiZze vyskytovat na bojisti

Typ munice Hloubka nalezu komentar
Ruéni a puskové granaty 10— 50 cm Opusténd munice
Opusténa munice vSech typt a razi
Délostielecka munice 30-130 cm vCetné tankové munice
r.45 — 120 mm
bomby 500 Ib. ‘ 2-5m V zévislosti na vySce
bomby 1.000 Ib. 3-8m bombardovani

Na ostatnich usecich stavby jsou rizika niz8i (nebyly ziskany Za4dné relevantni informace o
moZnych zdrojich), nelze v§ak jednozna¢n€ moznost nalezu munice vyloucit.

3.1. Rizikové stavebni ¢innosti

Na posuzované stavbé je velkd Skala riznych typt munice i hloubek, ve kterych se miiZe
vyskytovat.
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(vibrovani) $tétovnic (larzenii). Pii kontaktu bfitu $té€tovnice s nevybuchlou leteckou bombou
muize dojit k jeji nezddouci iniciaci. Dal§im typem rizikové operace je vrtani pilot pii
hlubinném zaloZeni SO.

Relativné dobie pyrotechnicky zvladnutelné jsou vSechny oteviené vykopy aSO zakladané
otevienym vykopem.

3.2. Doporucené pyrotechnické postupy

Rozhodnuti o provedeni pyrotechnického prizkumu a jeho rozsahu musi vychazet zejména
zrozsahu a charakteru zemnich praci a hloubky zaloZeni jednotlivych stavebnich objektl, ve
vztahu k moznému vyskytu nevybuchlé munice.

Vzhledem k tomu, Ze munice je detekovana jako ,.kus Zeleza“ a na Zelezni¢ni trati a v jejim
tésném okoli je extrémni vyskyt ocelovych prvka (kolejovy rost, stozary, zabradli, poztracené
soucastky a pod) je pyrotechnicky celoplosny prizkum provedeny detektory kovi velmi
obtiZny a vyZaduje praxi pyrotechnika v provadéni pyrotechnickych prizkumt na
Zelezni€nich stavbach.

Stavebni objekty zaklddané otevienym vykopem

Pokud nelze provést méteni z povrchu vzhledem k ruSeni zpiisobeném navazkami na povrchu,
je tieba zajistit, trvaly dozor pyrotechnika. Nejprve budou pod dozorem pyrotechnika
odtéZeny svrchni, obvykle rusivé vrstvy. Poté lze obvykle provést plosny pyrotechnicky
prizkum z urovné rostlého terénu.

Stavebni objekty zaklddané hlubinné na pilotich

U SO zakladanych na pilotach (typicky mostni pilife a opéry) a dale pti zhotovovani paZicich
stén 1ze doporucit hloubkovy pyrotechnicky prizkum v prizkumnych vrtech.

V ptipadé, Ze budou k dispozici podrobnéjsi udaje o rozsahu zemnich praci a zakladani
jednotlivych SO, bude mozné zpracovat navrh konkrétniho projektu pyrotechnického
pruzkumu, v¢etné ¢asové a finanéni naro¢nosti pro kazdy SO.

Pokud tyto udaje nebudou k dispozici je tfeba vychéazet z pozadavku na trvalou p¥itomnost
pyrotechnika na bombardovaném tzemi po celou dobu provadéni stavby. Avsak trvaly dozor
pyrotechnika nezajisti pyrotechnickou bezpe¢nost pfi vrtani pilot nebo zatloukani larzend.
Pokud budou vykopové prace probihat soucasné na odlehlych pracovistich, mize byt
v n€kterych pfipadech (¢asovych usecich) potieba vice neZ jeden pyrotechnik.
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Nevybuchlé letecké bomby

V mistech moZného vyskytu nevybuchlych leteckych bomb je pro jejich detekci doporucena
magnetometrie. Tato metoda poskytuje nejvétsi detekéni hloubku a vysledek méfeni lze
prezentovat ve formatu map.

4.0 Zavér

Ad. 1) Stanovte pyrotechnickd rizika, kterd se mohou na uvedené stavbé vyskytovat

- Na uvaZované stavbé je mozny nalez nevybuchlé munice. V praci jsou popsany dva
piipady naleti (bombardovéani) v okoli nadrazi Nyfany a dopady bomb v okoli
Kamenného Ujezdu.

- Na posuzovaném uzemi byla zaznamendna pouze jedna bojova operace, ale mimo
uzemi stavby.

- Na ostatnim Gzemi stavby nelze vyloucit nalez nevybuchlé nebo opusténé munice (ale

zadné relevantni informace o vojenskych aktivitich mimo vySe popsanych se
nepodafilo ziskat).

Ad.2) Navrhnéte vhodnd preventivni opatieni k eliminaci mozZnych pyrotechnickych rizik

S ohledem na rizika, ktera ptedstavuje havarijni vybuch letecké bomby doporuéuji provedeni
pyrotechnického priuzkumu zaméteného na detekci leteckych bomb, realizovany optimalni
kombinaci metod magnetometrie a metalodetekce (ruéni minohleda¢ky) a trvalého dozoru
pyrotechnika

Pii pyrotechnickém prizkumu budou vyuzivany zejména vySe doporuené pyrotechnické
postupy.

Mostky a propustky v piivodnim stavu

Provést prohlidku pyrotechnikem a provéfit, zda neobsahuji demoliéni naloZe némeckych
Zenistl.

Doc. Dr. Ing. Jiti CHLADEK
pyrotechnik a soudni znalec
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