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1.0 Uvod do problematiky

Z bezpeénostnich d1°1vod1°1 poiédal investor o vypracovéni studie zaméfené na popis moinych

pyrotechnickych rizik a névrh opatfem’, které by uvedené rizika eliminovala.

1.1 Pouiité materiély:

1) Situaém’ vykresy dodane’ objednatelem

2) Eden, Moeng: Anatomie letadel 2.svétove' vélky, Svojtka, 2006

3) Freeman: Bombardova’ni Rik,

4) Ammunition Inspection Guide, sect. VII. Bombs for Aircrafts, USA

5) Manual of Bomb Disposal, 1941

6) U.S. Explosive Ordnance, 1947

7) Bombs for Aircraft, US War Department, 1944

8) CH.Chant:Délostfelectvo, Nase vojsko, 2007

9) Filip Vojtasek: Pod palbou hloubkai'fl, Academia Praha, 2019

10) Internet (stranky obci a mést, jimii stavba prochazi, specializovane’ strénky vénované

problematice II. sv. Valky).

11) Ing. Dr. Jifi’ Chladek: ”Pi'ispévek k detekci, analyze a niéem’ munice“. Habilitaém’

prace V oboru Vojenska technika, zbrané a munice, Univerzita obrany Brno, 2005

12) Databaze autora

1.2 Otézkv, které maji bid zodpovézeny:

1) Stanovte pyrotechnicka rizika, ktera se mohou na uvedene' stavbé vyskytovat

2) Navrhnéte vhodna preventivm' opatfeni k eliminaci moinych pyrotechnickych rizik



1.3 Charakteristika zéjmového lizeml’
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Obr 2 Zajmove uzeml stavby v useku km 5 O km 9 7 (Hermanova Hut)



.mjm

rm‘

r
rm

r“

rm.

,5.

2.0 Liter£rni re§er§e dostupnich zdrojii

Moiné pyrotechnické rizika vypljlvaji z bojové éinnosti, které probihala na zéjmovém lizemi
v zévéru II. sv. vélky. Vzhledem ktomu, ie cele’ posuzovane’ lizemi pfipadlo vr.1938
Némecku, dochovaly se jen jednotlivé fragmenty informaci. Vtéto oblasti nejsou znémé
rozsa'hle’ bojové operace, némeéti vojéci dévali pfednost americkému zajeti, ktere’ je mélo
ochrénit pfed Rusy.

2.1 Pozemni operace

Iv

NYRANY

Nyf'any byly zabrény némeckou armédou dne 10. fijna 1938

V Nyfanech existovala v letech 1917 - 1958 muniém’ tovérna

Obr.3 Dobovii smmek z mumém’ tovérny

Dne 6. kvétna 1945 osvobozuje mésto americké arméda.

KANIENNY UJEZD

Dopady bomb z nepovedeného néletu na N 'fany. Podrobnosti viz informace o bombardovéni
a dopadech bomb.



BLATNICE

V poslednich dnech va'lky dorazila do obce némecké domobrana, sloiené ze starcfi adéti
0d 15 let. 5. kvétna 1945 réno byla tato jednotka posléna proti Ameriéanflm ve sméru
ke Stf‘ibru. U Hnévic, kde se v§ak srazili s americkymi tanky, jedoucimi ze Stf'ibra do Plzné.
V krétké bitvé Vét§ina Némci’l zemfela.
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Obr.4 Situaém' mapa znézorflujici Vy§e popisovanou udélost

Dne 6. kvétna 1945 byla Blatnice osvobozena.

Hef‘manova Hut’

Osvobozen americkou armédou dne 6. kvétna 1945

2.2 Letecka' vélka

2.2.1. Hloubkai‘i

Jako hloubkafi byla oznaéovéna letadla vyzbrojené obvykle 6 — 8 ks velkoréinjmh kulometli

Browning réie 0.50 (12,7 x 99 mm). Konstrukce stfel r. 0,50 je prakticky zvét§enou obdobou

stfel do kulometl‘i a vojenskych pu§ek.
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Tab.I Typy stfel r. 0,50

Letadla mohla déle nést alternativm' néklad: pfidavné nédrie, letecké pumy nebo nékolik typi’l
neh’zenych protizemm’ch raket.

Obr.5a) Hloubkar 1'1toéi raketami na Obr. 5b) Hloubkar se dvéma 5001b. pumami
pozemm’ cil pod kfidly a pridavnou nédrii pod trupem

2.2.2. Na’lety a bombardovdm’

Muniém’ tovérna v Nifanech nebyla v prflbéhu vélky bombardovéna. V kronice nyfanskych
hasiéfl je ale zéznam, ie v race 1942 bylproveden na'let na prf1myslové objekty v Nyi‘anech a
okoli. Hlavnim c1’1em méla byt prévé muniém’ tovéma. Vlivem §patného poéasi a moini i
Vlivem navigaém’ chyby dopadly bomby na Kamenn)? 1'1jezd a malé §achty (na téibu uhli)
V okoh’ Nflfan.

25.4. 1945 zatitaéili hloubkai‘i bombami na elektrému nedaleko nyf‘anske’ho nédraii a téice

ji po§kodili

Oznaéeni stfelyr anglicky Oznaéeni stfely éesky Barevnéroznaéeni
na §piéce sti‘ely

Ball celoplé§fové iédné
Armor Pircing ( AP) prabojné éerné
Armor Pircing Incendiary (API) prlibojné-zépalné stfl’brné
Incendiary (I) zépalné modré
Tracer (T) svitici éervené



Co se tyké selhanjch bomb, tak historicke’ L’ldaje uvédl’ u mechanick$lch nairazovych

zapalovaéfl chybovost cca 10-15% a u chemickych dlouhodobich z poéétku jejich pouiivém’
vice nei 30%, coi se pozdéji podafilo sniiit na cca 18%.

Nejbéinéj§i leteckou pumou pouiivanou americkou armédou ve stfedni Evropé byla 500 lb.

pumy (5001b je pfibliiné 228 kg).

Obr. 6 Letecké puma GP 500 1b. AN-M64 pouiivané hloubkafi.

Tab. II Popis letecké pumy GP 500 AN M64A1

Parametr Hodnota parametru
celkové de’lka pumy (véetné stabilizétorfl) 152 cm
de'lka pumy bez stabilizétoni 120 cm
Prflmér téla pumy 36 cm
tlou§t’ka plé§té 1 cm
hmotnost téla pumy 98 kg
hmotnost trhaviny 130 kg
trhavina Composition B ( RDX/TNT 60/40)



P 500 AN M64A1 po vykopam ze zemeObr 7 Letecka p

vvvrBritské RAF pfi néletech dévala pfednost mensunu poctu tezslch bomb, a tak byly éasto

pouiivéna bomby o hmotnosti 1.000 1b a existuje nekohk znamych pfipadfl s pouiitim bomb

0 hmotnosti 4.000 lb.

Chovéni pumy pf'i dopadu

TAB. III
Obvykla' hloubka zabof‘eni selhané pumy pf'i bombardovimi

z vy§ky 4500m a vice (zdroj US Army)

Hloubka zabofeni pumy zévisi na Vy§ce bombardovéni a Vlastnostech prostfedi (dopad na
zeminu, na zpevnénou plochu, na stavbu), které bomba zaséhne.

Pomérné éasté je situace kdy nevybuchlé puma V zeminé ,,plave“, v nékterych pfl’padech
mflie dojit na rozhrani dvou geologickjlch vrstev i k odraieni a pohybu pumy smérem

Americké publikace, teoretické data Skuteéné
nélezy v CRHmotnost pumy Prfunérné Stérk, zvétralé Vlhky jil

/lb./ hloubka
/m/

skéla, pisek /m/ /m/

1001b. /50 kg 3,6 2,4 5,5 1,0 — 3,0
250 4,5 3 6,7 1,5 — 3,0
500 6 4 9,0 2,0 — 5,0
1.000 9 6 12



k povrchu (Viz obr. 8, 9a, 9b). Tento jev nastévé zejme’na pfi bombardovéni zbitevnikfl

z nizkych vy§ek.

Obr.8 Pohyb pumy V zeminé
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Obr. 9a Schématicke znézornéni Obr.9b Nalezené puma v pozici
pohybu pumy V zemi ,,§piékou vzhflru" (Bmo 2005)



3.0 Pyrotechnické rizika na uvedené stavbé

Na zékladé Vy§e popsanYch informacich a pouiitYch zbrani a munice lze pfedpovédét moin}?
vyskyt nésledujl'ci munice:

a) munice opu.s‘’te'na’ - munice, které byla pfipravena kpouiiti, av§ak znéjakého d1°1vodu

(obvykle rychly pfesun) nebyla pouiita. Munice je funkéni, pojistky a zapalovaée nejsou
odji§tény. Miiie byt (munice nebo pojistky) poékozena dlouhodobjlm p1°1sobenim
povétrnostm’ch Vlivfl a koroze.

b) munice vysti‘elena, nevybuchlé — munice, které byla vystfelena nebo svriena, pojistky
nebo zapalovaée jsou odji§tény, ale z neznamého d1°1vodu nedo§lo k funkci munice. Jakékoliv
manipulace s munici je velmi nebezpeéna.

Nejvét§i riziko pfedstavuji nevybuchlé letecke’ bomby. Pomérné dobfe je popsan nélet na
elektra’rnu v bll'zkosti njfanského nddrait’. Protoie hloubkah’ litoéili zrelativné nizkych
vy§ek, tak jejich zasahy byly mnohem pfesnéj§i, néi plo§né bombardovani zvy§ek okolo
7000m a selhane’ bomby lze pfedpokladat V mélkych hloubkach, cca od 1,5m. Jak je na
obr.5b) znézornéno, V pfipadé tohoto (Itoku lze uvaiovat pouiiti pum GP 5001b. popsanych
Vy§e v textu.

Co se tyka zmi1'10vaného naletu v r. 1942, ktery mél za c1’1 n§lfanskou munié’nt’ tova'rnu, ale
bomby dopadly V okoli Kamenne’ho Ijjezdu, tak ktomu je tfeba uve'st, ie V roce 1942 se
britska RAF pokusila o dva nalety na Plzefx (duben, kVéten). Kaidého néletu se I’léastnil pouze
maly poéat bombarde’rfl a oba nalety doséhly neuspokojive’ho Vysledku. Mohlo se tedy jednat
o nahradm' nebo ph'leiitostn}? cil pro bombardéry mifici na Plzel‘L Ameriéané bombardovali
Plzer‘l ai od roku 1944.

TAB. IV. Pi‘ehled munice, které se ml‘iie vyskytovat na boji§ti

Na ostatnich asecich staVby jsou rizika nii§i (nebyly ziskany iadne' relevantni informace o
moinych zdrojich), nelze v§ak jednoznaéné moinost nalezu munice vylouéit.

3.1. Rizikové stavebni éinnosti

Na posuzované stavbé je velka §kala rflznVch typii munice i hloubek, ve kterych se mflie
vyskytovat.

10

*
Typ munice @Zéw ‘@ m

Ruéni a pu§kové granaty
Opu§téna munice

10 — 50 cm Opu§téna munice Q7”

V§ech typ1°1 a réii
Délostfelecka munice
r.45 — 120 mm

30 — 130 cm Véetné tankove’ munice

bomby 500 1b. 2 — 5 m V zavislosti na Vy§ce
bombardovénibomby 1.000 1b. 3—8m



(vibrova’ni) §tétovnic (larzenfl). Pfi kontaktu bfitu §tétovnice s nevybuchlou leteckou bombou
mflie dojit kjeji neiédouci iniciaci. Dal§im typem rizikové operace je vrténl’ pilot pfi
hlubinne'm zaloieni SO.
Relativné dobfe pyrotechnicky zvlédnutelne’ jsou V§echny otevfene’ Vikopy aSO zaklédane’
otevfenym Vykopem.

3.2. Doporuéené pyrotechnické postupy

Rozhodnuti o provedeni pyrotechnického prfl’zkumu a jeho rozsahu musi vychézet zejme’na
z rozsahu a charakteru zemnich praci a hloubky zaloiem’ jednotlivYch stavebnich obj ektfl, ve
vztahu k moine’mu vyskytu nevybuchlé munice.
Vzhledem k tomu, ie munice je detekovéna jako ,,kus ieleza" a na ielezniéni trati a v jejim
tésne’m okoli je extre’mni vyskyt ocelovych prvkl‘i (kolejovy ro§t, stoiéry, zébradli, poztrécene’
souééstky a pod) je pyrotechnicky celoploén}? prflzkum provedeny detektory kovfl velmi
obtiiny a vyiaduje praxi pyrotechnika v provadéni pyrotechnickych prflzkumfi na
ielezniénich stavbach.

Stavebm'objekty zakla'dané otevi‘enjm vjkopem

Pokud nelze provést méfeni z povrchu vzhledem k ru§eni zptisobene’m navaikami na povrchu,
je tfeba zajistit, trvaly dozor pyrotechnika. Nejprve budou pod dozorem pyrotechnika
odtéieny svrchm’, obvykle ru§ivé vrstvy. Poté lze obvykle prove'st plo§ny pyrotechnicky
prflzkum z L'1rovné rostle’ho tere’nu.

Stavebm'objekty zakla’dané hlubinné na pilotdch

U SO zakladanych na pilotach (typicky mostm’ pilife a opéry) a dale pfi Zhotovovém' paiicich
stén lze doporuéit hloubkovjl pyrotechnicky priizkum V prflzkumnjich vrtech.

V pfipadé, ie budou k dispozici podrobnéjs1 1’1daje o rozsahu zemnich praci a zakladani
jednotlivych SO, bude moine’ zpracovat navrh konkre’tniho projektu pyrotechnicke’ho
prflzkumu, Véetné éasove’ a finanénl' naroénosti pro kaidy SO.

Pokud tyto (Idaje nebudou k dispozici je tfeba vychézet z poiadavku na trvalou pfitomnost
pyrotechnika na bombardovane’m lizemi po celou dobu provadém' stavby. Av§ak trval}? dozor
pyrotechnika nezajisti pyrotechnjckou bezpeénost pfi vrtani pilot nebo zatloukani larzemi.
Pokud budou vykopové prace probihat souéasné na odlehlych pracovi§tich, m1°1ie byt
v nékterych pfipadech (éasovych l'lsecich) potfeba vice nei jeden pyrotechnik.
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Nevybuchle’ letecke’ bomby

V mistech moiného vjlskytu nevybuchlych leteckYch bomb je pro jejich detekci doporuéena
magnetometrie. Tato metoda poskytuje nejvét§i detekém’ hloubku a vysledek méfem’ lze

prezentovat ve formétu map.

4.0 Zévér

Ad. 1) Stanovte pyrotechnicka’ rizika, kterd se mohou na uvedene' stavbé vyslwtovat

- Na uvaiovane’ stavbé je moiny nélez nevybuchlé munice. V préci jsou popsény dva

pfipady na’letfl (bombardovéni) v okoli nédraii Nyfany a dopady bomb v okoli
Kamenne’ho L’lj ezdu.

- Na posuzovane’m ézemi byla zaznamenéna pouze jedna bojové operace, ale mimo
(lzemi stavby.

- Na ostatm’m lizemi stavby nelza vylouéit nélez nevybuchle’ nebo opu§téné munice (ale
iadne’ relevantni informace o vojenskych aktivitach mimo V§I§e popsanych se
nepodaf'ilo ziskat).

Ad.2) Navrhnéte vhodnd preventivm’ opatfem' k eliminaci moz'nvch pyrotechniclgkh rizik

S ohledem na rizika, ktera pfedstavuje havarijni vybuch letecké bomby doporué’ujiprovedem’
pyratechnického prtizkumu zaméfeného na detekci leteckj’ch bomb, realizovany optimalni
kombinaci metod magnetomatrie a metalodetekce (ruéni minohledaéky) a trvale’ho dozoru

pyrotechnika

Pfi pyrotechnicke’m prfizkumu budou vyuiiva’ny zejména vy§e doporuéene’ pyrotechnické
postupy.

Mostky apropustky v ptivadm’m stavu
Provést prohlidku pyrotechnikem a provéfit, zda neobsahuji demoliéni naloie némeckych
ienistl‘i.

Doc. Dr. Ing. Jifi CHLADEK

pyrotechnik a soudni znalec
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